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JAK SIE WSZYSTKO ZACZELO ?

-14mld lat -Big Bang -Czas 0

10s-32s -> wszechswiat rozmiaréw
pomaranczy, T=102°K
1s-3min -> nukleosynteza

-13mld lat -Powstajg gwiazdy i
galaktyki

-4,6mld lat- Stonhce

-4,55mld lat-Powstanie planet-Ziemi

-4,2-4mld lat - Ziemia jest
bombardowana przez meteoryty i
astreoidy



e Atmosfera: CO,, H,0,N,, NO,, H,
e Deszcze napeiniajg oceany

e Erozja, wulkany -> wody wzbogacajg sie w
pierwiastki. Powstajg kwasne wody (jeziora
wulkaniczne) z duzg iloScig rozpuszczonych
zwigzkow np. (Fe?*, H,S)

(T>100°C, wysokie ciSnienie )




-3,8mld lat - Poczatki
Zycia na Ziemi

-3,7mld lat - Najstarsze
slady zycia:
Stromatolity (efekt
uboczny zycia sinic).

-2mld lat - Organizmy
wykorzystujgce
chlorofil

-1,7mld lat- Atmosfera
wzbogaca sie w O, i
ozon

-1,5mld lat- pierwsze

komorki
eukariotyczne




99.9 % substancji DRZEWO FILOGENETYCZE

wszystkich znanych
organizmow zywych
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LUCA (Last Common Unique Ancestor)
(Zamieszkiwat Ziemie 3,5 mld lat temu???)

-Podobny do bakterii ekstremofilnych posiadat

prawdopodobnie
WSZYSTKIE CECHY ZNANYCH
ZYWYCH ISTOT:
DNA, RNA
biatka
ribozymy
ATP

mechanizmy odpowiedzialne za oddychanie
Enzymy odpowiedzialne za replikacje



EKSPERYMENT ZYCIA NA ZIEMI
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Mozliwos€ uzyskania prostych
podstawowych sktadnikow
organizmow zywych z materii
nieozywionej!!!
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Woda Metan Amoniak
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Wedtug Pasteura
przewaga jednej formy
oznacza Zycie,
racemizacja - Smierc!
Zycie jest asymetryczne
; chemia-symetryczna.

Chemia ozywiona = nieozywiona ??

Obserwuje sie chiralnosc molekul

biologicznych!
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Pateczka okreznicy
E.Coli

Natura wybrala:

L-aminokwasy
D-cukry

Glukoza-L




Oparin Haldane.

CH,, NH,, CO,, H,, H,0 NH,,CO,, H,0
E l E l 7N
Monomery Duza czastka zdolna do NASA:
organiczne reprodukgc;ji Zycie to
» l . l samopodtrzymujgcy sie
Polimery b uktad ch(?mlczny,’ktory
organiczne ostiiat AToTanda mozZe ulegacC
Czasteczka zdolna do : _ o N
B l _autokatalizy (DNA) i darwinowskiej ewolucji.
-heterokatalizy (enzym) czyli:

koloidalne kompleksy lipidowo-
biatkowe tzw. "koacerwaty", Gen i biatko w jednej czasteczce!
prekursory dzisiejszych
komorek?



Co byto pierwsze, jajko czy kura?

DNA zawiera przepis na RNA moze przyjmo- wac forme
budowe biatka. Ale tej podwdjnej helisy, i wtedy upodabnia
informacji nie da sie sie do DNA, albo zwinietej
wykorzystaC ani skopiowac bez ~ pojedynczej nici, czym bardziej
pomocy biatek. Zatem ktoéra z ~ przypomina biafka.
duzych czgsteczek pojawita sie Na poczatku lat osiemdziesigtych
najpierw? naukowcy odkryli rybosomy -
czgsteczki RNA dziatajgce jak
enzymy

Noblista Walter Gilbert napisat: "Mozna wyobraziC sobie Swiat RNA zawierajgcy jedynie
czgsteczki RNA, ktore stuzg do katalizowania syntezy samych siebie.

PROBLEM: sprzecznosc hipotezy z pierwotnymi goracym jeziorami!



Zycie nie powstato by bez WODY!

Wszystkie funkcje w komorkach sg
realizowane przez biatka jak na
przyktad transporti przekaz
informacji.

Aby bialko po transkrypcji RNA moglo
funkcjonowac musi osiggac
specyficzng i jedyng 3D forme.

Woda ma duzg entropie. Kiedy w
wodzie pojawia sie biatko
(hydrofobowe)organizacja systemu
nastepuje w taki sposob aby stracil on
jak najmniej entropi.

Nastepuje zwijanie bialka tak aby
czesci hydrofobowe (szczegolnie
serce biatka) nie miaty kontaktu z
woda.

Bialko w cieczy niepolarnej nie zwija
sie poniewaz entropia systemu jest
rowna zero.

AG= AH-T- AS
Gdzie AS entropia
AH entalpia



Stabilizacja struktury przez wiazania wodorowe
polarnych giowek z woda.

zewnetrzny glikoproteidy
tancuch

Amfifilowy charakter lipidow
sprawia,ze w Srodowisku wodnym
grupujg sie one tak aby z woda
miaty konakt tylko czesci
hydrofilowe. Tworzy sie czes¢ hydrofilowa
dwuwarstwa lipidow izolujaca i 5
czeSciowo przepuszczajgca czyli
btona biologiczna.

polarna

- - h Ytowa
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Stabilizacja struktury przez

. . FOSFOLIPID
wigzania wodorowe polarnych cze5¢ hydrofobowa
gtowek z woda.

hydrofilowa grupa Lipofilowa (hydrofobowa czesc)
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Woda jest takze doskonatym
buforem termicznym bardzo
waznym dla komérek. Bez
tej wlasciwosci maly szok
termiczny : denaturacja i
Smierc komorki.
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